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BBenenue

bypHBIli HAay4YHO-TEXHUYECKHUM MPOTPEeCcC M BBICOKHE TEMIIBI Pa3BUTHS
PAa3JIMYHBIX OTpACIEd HayKu U MUPOBOro xo3sirctea B XIX - XX BB. mpusenu K
PE3KOMY YBEIMYEHUIO MOTPEOJICHUS Pa3IMYHBIX MOJIE3HBIX HCKOIMAEMbIX, 0C000€
MECTO CpeIU KOTOPBIX 3aHsIa HEPTh.

Hedts nauanu noObiBaTh Ha Oepery EBdpara 3a 6 - 4 ThIC. neT 10 Hamen
spbl. Hcnonp3oBasiach OHa W B KauyecTBE JieKapcTBa. JlpeBHHE erunTsHe
ucrnonb3oBau acansr (okucIeHHYIO HedTh) s Oanp3amupoBanusd. HedrsHbie
OUTYMBI UCIIOJIB30BAJIMCH JIJISi IPUTOTOBIICHUSI CTPOUTENBHBIX pacTBOpoB. HedTh
BXOJIMJIa B COCTaB “‘rpedeckoro orus’’. B cpennue Beka He(Th UCTIONB30BATACH IS
ocBelleHusI B psae ropoaoB Ha bmmkHemM Bocrtoke, IOxnoit WUtamuu u ap. B
Hadane XIX B. B Poccun, a B cepenune XIX B. B AMmepuke u3 HeDTH TyTeMm
BO3TOHKHM ObUT monyyeH kepocuH. OH ucnofiib3oBajics B jammax. Jlo cepenuHsl
XIX B. He@TH n0OBIBaIach B HEOONBIIMX KOJMYECTBAX W3 IITyOOKHX KOJIOALEB
BOJIM3M €CTECTBEHHBIX BBIXOJIOB €€ Ha MOBEPXHOCTh. M300peTeHue mapoBoro, a
3aTeM JAu3eIbHOr0 M OEH3MHOBOIO JBUTATENsl MPUBEIO K OypHOMY pa3BUTHUIO
HeTen00bIBAONICH TPOMBIITIEHHOCTH.

Hedts - »TO wMaciasHucTas roproyas KUIKOCTh,  oOJajarorias
crenuPpuUIecKuM 3armaxoM, OOBIYHO KOPUYHEBOTO IIBETA C 3€JE€HOBATHIM WM
JPYTUM OTTEHKOM, WHOT/Ia TIOYTH YepHasi, O4eHb PEIKO OECIBETHAS.

e n1anHo# padoThI: pacCMOTPETh CBOMCTBA HEPTH.



1 Xumnueckue 3j1eMeHThI U COeJMHeHus1 B HePpTH

Hedtu cocrosT maBHeiM 06pazom u3 yrieponaa - 79,5 - 87,5 % u Bomopona -
11,0 - 14,5 % ot maccel HehTu. KpoMe HUX B HEQTAX MPUCYTCTBYIOT €LIE TPU
AIIEMEHTA - cepa, KUCIOpoa u a30T. Mx obmiee komruecTBO 00bI9HO cocTaBiset 0,5
- 8 %. B He3HaYUTENbHBIX KOHIICHTPALMSIX B HEPTAX BCTPEUAIOTCS SJIEMEHTHI:
BaHA/IUM, HUKENb, >KEJIe30, AaTIOMUHUH, Meab, MarHuii, Oapuii, CTPOHIIUH,
Maprasell, XpoM, KoOaiapT, MOJHMOJeH, OOp, MBIMbIK, Kanuii u np. Ux ooOmiee
conepsxkanue He npesbimaeT 0,02 - 0,03 % ot maccel HedTH. YKa3aHHBIE AIIEMEHTHI
00pa3yloT OpPraHUYEeCKHE U HEOPTaHMYECKHE COCIUHEHUS, U3 KOTOPBIX COCTOST
Hedtu. Kucnmopon m a3or HaxomsTcss B HEPTAX TOJIBKO B CBSI3aHHOM COCTOSTHUH.
Cepa MOXET BCTpeYaThCs B CBOOOJHOM COCTOSIHUM WJIM BXOAWTh B COCTaB

CEpPOBOAOPOA.

2 Yri1eBOA0OpOAHbBIE COCTUHEHUS

B cocraB HedTu BXoAUT 0KOJI0 425 yIIIEBOAOPOIHBIX COSAMHEHUIA.

HedTh B mpupoaHBIX yCIOBUSX COCTOWT M3 CMECH METAaHOBBIX, HA()TEHOBBIX
U apoMaTH4ecKux ymieBonoponoB. [lo ymieBogopogHoMy cocTaBy Bce HEPTH
NoJIpa3AeliioTCs Ha:

1) MeTaHOBO-HA(TEHOBBIE,

2) HaTEeHOBO-METAaHOBBIE,

3) apoMaTnuecKo-Ha(TEHOBBIE,

4) Ha TeHOBO-apOMaTHYECKHUE,

5) apoMaTH4eCcKO-METaHOBEIE,

6) METaHOBO-apOMAaTUYECKHUE U

7) MeTaHOBO-apoMaTHuecKo-HadTeHOBbIe. [lepBbiM B 3TO# Kiaccuduxamum
CTaBUTCS HAa3BaHUE YIVIEBOJOPOJA, COJEp)KAHHE KOTOPOTO B COCTaBe He(PTH

MCHBIIIC.



B Heptn Takxke COAEPKHUTCS HEKOTOPOE KOJIMYECTBO TBEPABIX U
ra3o00pa3HbIX PACTBOPEHHBIX YIIIEBONOponoB. KoinyecTBO mpupogHOro rasa B
KyOoMeTpax, pacTBOPEHHOro B 1 T He(TH B IJIACTOBBIX YCIIOBUAX, HA3bIBAETCS
ra3oBbIM (PAKTOPOM.

B HedTsaHbIX (MONYTHBIX) Tra3ax KpOME METaHa M €ro TIa3000pa3HbIX

IOMOJIOT'OB COACPIKATCH IMAPhI IICHTAHA, I'CKCaHa U I'CIITaHa.

3 I'erepocoenuHeHust

Hapsny ¢ ymeBomopogamu B HEPTIX NPUCYTCTBYIOT XHUMHUYECKHE
COeIMHEHUs Apyrux kiaccoB. OOBIYHO BCE 3TH KIACCHl OOBEAUHSAIOT B OAHY
IPYIIy reTepocoeAMHeHH (Tped. “rerepoc” - Ipyrou).

B Hedtax Taxxke oOHapyxkeHo Ooisiee 380 CIOXKHBIX T€TEPOCOCIUHEHUH, B
KOTOPBIX K YIJIEBOAOPOIAHBIM SIpaM NPHCOCTUHEHBI TAKUE JIEMEHTHI, KaK cepa,
a30T U KUCJIOPOJ. BONBIIMHCTBO M3 YKa3aHHBIX COEAMHEHHN OTHOCUTCS K KJaccy
CEPHHUCTBIX COCIUHEHWH - MEpKalTaHOB. OJTO OYCHb Cjabble KHUCIOTHI C
HEMPUATHBIM 3amaxoM. C MeTaiaMu OHM 00pas3yroT cojieoOpa3Hble COSTUHEHNUS -
MepkanTuabl. B HedTsIX MepkanTaHbl NPEACTaBISAIOT COOOW COETUHEHHUs, B
KOTOPBIX K YIJIEBOJAOPOIHBIM pajuKkajaM nprucoeauHeHa rpymnmna SH.

MepxkanTansl pazbelaroT TPYObl U APYroe MeETALTUYECKOoe 00O0pyHIOBaHUE
OypOBBIX YCTaHOBOK.

['maBHY0 Maccy HEYIIEBOJAOPOIHBIX COCIWHEHUM B HEPTAX COCTABISIOT
ac(harbTOBO-CMOJIUCThIE KOMIIOHEHTBHI. JTO TEMHO-OKpAaIICHHBIE BEIIECTBA,
cofepXkalmye TOMUMO YIJIepoa M BOJOpOAa KHUCIOpoA, a3oT u cepy. OHH
mpencTaBieHbl cMojaMu W achanbreHamMu. CMONHCTBIE BEIIECTBA 3aKIIOYAIOT
okosio 93% xucnopona B HedTsax. Kucnopon B HedTax BcTpedaercss B CBI3aHHOM
COCTOSIHUU TaKkke B cocTaBe HapTEHOBBIX KUCIOT (okosno 6%) - , deHonmoB (He
6onee 1%) - , a TakKe KUPHBIX KUCIOT U uX NpousBoAHbIX - (P). Comepskanue

azota B He(T1sax He mpeBbImaeT 1%. OCHOBHasE €ro Macca COACPKUTCS B CMOJIax.



Copepxxaane cmoil B HedTax Moxker pgocturath 60% oT Maccel HedTH,
ac¢anbTeHoB - 16%.

AcdanbsTeHsl NPEACTaBIAIOT cO00l YepHOe TBepaoe BemiecTBo. [lo cocTaBy
OHM CXOOHbI CO CMOJIAMH, HO XapaKTEPU3YIOTCS HMHBIMU COOTHOIICHUSIMH
arieMeHTOB. OHU OTJIMYAIOTCA OONBIIUM COAECPKAHUEM >KeJle3a, BaHa U, HUKEI U
ap. Ecnu cMonbl pacTBOPSIIOTCA B KUAKUX YIIEBOJOPOAAX BCEX TIpymdN, TO
ac(anbTeHbl HEPACTBOPUMBI B METAHOBBIX YIIIEBOAOPOaX, YACTUYHO PACTBOPUMBI
B Ha)TEHOBBIX M Jy4llle PACTBOPSIOTCA B apoMarhyeckux. B “Oenbix” HepTAx

CMOIJIbI COACPIKATCA B MAJIbIX KOJIMYCCTBAX, a aC(l)aJ'IBTeHI)I B006Hle OTCYTCTBYIOT.

4 IIpousBoaHbie HePTEH

B 1888 r mpemnoxkeHO Has3plBaTh BCE TOPIOYME  HMCKONAEMbIC
kayctoOmonutamu. OHU TOAPA3NEISAIOTCS Ha JB€ Tpymmbl: yrau ¥ OuTymbl. K
outymam (Jar. “OMTyMeH” - CMOJa) OTHECIM HEe(pTh M TOPIOYHME Ta3bl, a TaKKe
TBEpIble BeUIeCTBa, poAcTBeHHble HedTsM. [Ipu kmaccudukanuu MPOU3BOIHBIX
He(TU BBLAEHAIOT JBe BeTBU. OJHa M3 HUX OOBEIUHSET MOCIIEAOBaTENIbHbIE
OPOAYKTHl M3MEHEHUs: HepTell ¢ HapTEeHOBHIM OCHOBAaHHMEM - MHHEPAJIbI
acdansroBoro psga. Ko BTopoil BETBH OTHOCATCS MPOAYKTHI H3MEHEHHs He(Tel ¢
napauHOBBIM OCHOBAaHHUEM - MUHEpaIbl TapauHOBOTO Ps/A.

[IponyxTel 3MeHeHus HedTel ¢ HaTEHOBBIM OCHOBAaHUEM MOAPA3AEISAIOT
Ha TPH TPYNIbL: TPyHmy acganbToB, TPYIIy achaibTUTOB U rpymnmy KeputoB. K
MEPBOM TPyIIe OTHOCATCS MaibThl M achaibThl. ManbThl - 3TO YEpPHBIC, OYEHD
rycrtele cMmonuctble HepTu. OHM Oorarbl cepod U KHUCIOPOAOM. AcdaybThl
IPECTaBIAIOT 000l Oypo-depHble WM YEPHBIE BSI3KHE, CJIETKA 3JaCTHUYHBIE WU
TBepAble amop(dHbIe BemecTBa. AcQanbTUThl OTANYAOTCS OT achaibToB OOJIBIIEH
TBEPAOCTbIO,  XPYNKOCTBIO W  Oonblieid  00OrameHHOCTbIO  CMOJHCTO-
ac(anbTOBBIMU KOMIIOHEHTaMHU. MasbThl, ac(aiabTbl U ac(anbTUThl MOJTHOCTHIO

pacTBOPAIOTCA B OPraHUYCCKUX PaCTBOPUTCIIAX. B oranune ot HuX KCPHUTHI



(HedTaHBIE YIIM) HE TIUIABATCA M HE pacTBOPSAIOTCA B  OPraHUYECKHUX
pPacTBOPUTEIISX.

OCHOBHBIMU TIPOAYKTaMU HU3MEHEHHs HE(Tel ¢ mapaduHOBHIM OCHOBaHHEM
SBJISIFOTCS. O30KEPUTHI. JTO - BOCKOOOpa3Hbl€ BELIECTBA IJIOTHOCTbIO MEHBIIE
enuHulbl. OHM XOpPOWIIO pacTBOPSIOTCA B O€H3MHE, O€H30Je, CKUMHAApe U
cepoymiepoae. OHM JIETKO BOCIITIAMEHSIIOTCS U TOPST SIPKUM KONTSIIUM TJIAMEHEM.
O30KepUT - 3TO CMECh AJIKAHOB OT J0. BTOpHUYHBIE KOMIIOHEHTHI IPECTABIICHBI

MaciiaMui, CMOJIaMH1 U aC(l)aJ'IBTeHaMI/I.

5 ®usunyeckue cBoMcTBAa He(pTe

[maBHeiimmM  cBOMCTBOM HE(PTH, MPUHECHIUM UM MHPOBYIO CJaBy
HCKJIFOUUTENIbHBIX JHEPTOHOCHUTEINICH, SIBISIETCS MX CIOCOOHOCTH BBIACIATH IPHU
CTOpaHMH 3HAUUTEIHLHOE KOJMYECTBO TemIoThl. HedTh u ee mpousBogHbIC
o0Jalatl0T HaWBBICIIEH Cpeau BCEX BUAOB TOIUIMB TEIUIOTOW cropaHus. Teriora
cropanus HedTu - 41 M][x/kr, 6en3una - 42 MJ[x/kr. BaxkHbIM mokazareiaeM AJist
HeTH sABISETCS TEMIleparypa KUIEHUs, KOTOpasi 3aBUCUT OT CTPOCHUS BXOMSIINUX
B cOCTaB He(PTHU yIIIEBO0POAOB U Kojebnercs ot 50 g0 550°C.

Hedtb, xak u ar00as KUIKOCTh, IPU OMPEACICHHON TeMIepaTrype 3aKUNaeT
U TEpPEeXOAUT B Ta3000pa3HOE COCTOsHUE. Pa3nuyHbie KOMMOHEHTHI He(TH
nepexoasiT B Ta3000pa3HOE COCTOSHUME TMpU pa3IndyHoOM Temmeparype. Tak,
TeMrieparypa kuneHusi metana - 161,5°C, srana - 88°C, 6yrana 0,5°C, neHTana
36,1°C. Jlerkue Hedtu kumst npu 50-100°C, tsoxensie - mpu Temiieparype Oosee
100°C.

Paznuume Temmeparyp KWUNEHUS YIJIEBOAOPOAOB HCIOJIB3YeTCS IS
pasnenenust HepTu Ha Temneparypuble Ppakiuu. [Ipu narpeBanuu Hedtu 10 180-
200°C BBIKMIIAIOT YMIEBOJAOPOABl OeH3MHOBOM (pakiuu, npu 200-250°C -
murpouHoBoi, npu 250-315°C - kepocuHoBo-razoineBod u npu 315-350°C -
MacissHoM. OcCTarok MpeACTaBieH TryapoHoM. B coctaB OeH3WHOBOM U

JUTPOMHOBOM (Ppakiuii BXOIAT YIIEBOJAOPONbI, coxepxammue 6-10 aromoB
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ymiepona. KepocunoBasi ppakiuisi COCTOUT U3 YIIIEBOJOPONIOB C , Ta30iiJieBas - U
T.JI.

BaxkubiMm siBIsieTCsl CBOMCTBO HEPTEN pacTBOPSITH YyIIIEBOJOPOAHBIE ra3nl. B
1 M’Hedpt MoxeT pactBopuThCa 10 400 M’ roprounx rasos. Bomblnoe 3HaueHHE
MMEET BBISICHEHHE YCJIOBUM pacTBOpeHUs He(DTH W NPUPOIHBIX Ta30B B BOJIE.
Hedrsaple yrmeBomopoasl pacTBOPSIIOTCS B BOjAE KpaliHe He3HaunTenbHO. Hedtu
paznuyaroTcss 1o TwioTHOCTH. [lmotHocTh HedTH, u3MepenHod mnpu 20°C,
OTHECEHHOW K IUIOTHOCTH BOAbL, u3MepeHHoOM 1mpu 4°C, Has3piBaeTcs
oTHocuTenbHOW. HedTn ¢ oTHOCHMTenbHOU MmIOTHOCTRIO 0,85 Ha3bIBaroTCS
JETKUMH, C OTHOCUTENIbHOM MoTHOCTRI0O oT 0,85 mo 0,90 - cpenHumu, a c
OTHOCUTEIBHON IUIOTHOCTBHIO cBbie 0,90 - TsxenbiMu. B TspKenblX HePTIX
COJIEP>KaTCs B OCHOBHOM ITUKIIMYECKHE yriieBoaoposl. LBeT Hedtu 3aBucHT OT ee
IJIOTHOCTH: CBETNIbIe HE(TH 00JaJal0T MEHbIIEH TJIOTHOCThIO, YeM TEMHBIE. A
geMm OosbIine B He()TH CMOJT U acaabTeHOB, TEM BHIIIE €€ TUIOTHOCTh. [Ipu m00bIde
He(TH Ba)KHO 3HATH €€ BA3KOCTh. Pa3nuuaroT TuHAMUYECKYI0 U KUHEMATUYECKYIO
BA3KOCTh. JlMHaMH4YEeCKON BSI3KOCTHIO HA3bIBAECTCS BHYTPEHHEE COIMPOTHUBICHUE
OTJCNBHBIX YACTHUI[ JKUJIKOCTH JBMKEHHUIO OOIIEro MOTOKa. Y Jerkux Hedren
BA3KOCTh MEHBIIIE, UeM y TsikelNbiX. [Ipu 1o0brde u nanpHenel TpaHCIOPTUPOBKE
TsbKkenple  HeTu mnoporpeBaroT. KuHeMaTnyeckod BSI3KOCTBIO — HA3bIBACTCS
OTHOLIEHHE JIMHAMUYECKOW BSI3KOCTH K IJIOTHOCTH cpeiabl. bonbloe 3HaueHue
MMEET 3HaHHUE MOBEPXHOCTHOIrO HaTshkeHUs: HedTu. [Ipu conmpukocHOBeHUH HEPTH
W BOAbl MEXIYy HHUMH BO3HHKACT IOBEPXHOCTh THIIA YIOPYrod MeMOpaHBHI.
Kanumisipuple  sBJI€HUS  UCHONB3YIOTCA  Ipu  a00biue  Hedtu.  Cunsl
B3aMMOJICHCTBUS BOJBI C TOPHOM mopojaon Oosnbiie, yem y HedTu. [TorTomMmy Bona
criocoOHa BBITECHUTh HE(PTh M3 MEJIKUX TpemmH B Oonee kpymHble. Jlis
YBEIMYECHHS] HEPTEOTAauu MJIACTOB HCIOJIb3YIOTCS CIElUaIbHbIE MOBEPXHOCTHO-
aktuBHbIe BeilecTBa (ITAB). Hedtu nmeroT HeoIMHAKOBBIE ONITHYECKHE CBOMCTBA.
[Ton nefictBueM ynbTpadroNeTOBBIX Tydei HedTh crnocoOHa cBeTuThes. [Ipu sTom
Jerkue HeTH CBETATCS rodyObIM CBETOM, TSKEJIbIE - OYphIM U KENTO-0ypbIM. ITO

UCTONIb3yeTcss mpu moucke HehTu. HedTh sBISETCS NUINEKTPUKOM H HMEET
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BBICOKOE Y/IEJIbHOE COMpOTUBIEHUE. Ha 3TOM OCHOBaHBI 3IEKTPOMETPUUECKHUE
METO/Ibl YCTAHOBJICHUS B pa3pe3e, BCKPHITOM OypOBOM CKBaXKMHOM, HE(TEHOCHBIX

I1IJ1aCTOB.

6 OcHOBHBIC KOHLIENIIIUY MIPOUCXOKICHUA HePTeH

CyliecTBylOT JBE€ TEOpUU TNPOUCXOXKIEHUS HedTu: OUOTeHHas U
abunorenHasi. CTOpOHHUKHU MEPBOI - OPraHUKH - CYUTAIOT, 4YTO HE(YTh 00pa3oBaiach
B OCAJOYHOM YeXJIe 3eMHOHl KOpbl B pe3yinbTare NIyOOKoro mnpeoOpa3zoBaHUs
KUBOTHBIX U PACTUTENIbHBIX OPTraHW3MOB, KUBIIMX MUJUIMOHBI JieT Ha3ald. [pyrue
- HEOpraHuWKH - JI0Ka3bIBAIOT, 4YTO HEe(Th 0O0pa30BajuCh B MAaHTHH 3E€MIIH
HEOpraHn4eckuM ImyreM. OTBET Ha 3TOT BOIIPOC JacT OTBET HA JPYIrOM BOMIPOC: B
KaKWX KOHKPETHBIX TOUYKax oOpasyercs HedTh?

Oprannueckasi KOHIENIUS HAYMHAET Pa3BUBATHCA MOCIE CO3J1aHUs pabOThI
M.B. JlomoHocoBa o Hedt. OH mucan: “YBepUTHCA MOXEM O MPOUCXOKICHHUU
CUX TOpIOYMX IMOJ3EMHBIX MAaTepuil W3 pacTyIIUX BeUledl HX JErKOCThIO .
CTOpOHHUKHM OpPraHWYECKOM KOHLENUMU TAaKXKE CIOPWIA O TOM, 4YTO SIBUJIOCH
MCXOJIHBIM BEIECTBOM JIsl HepTu: pactenust win >kuBoTHbIe? [lobenumm Te, KTo
YTBEPKJaJ: U pacTeHUs, U KUBOTHbIE. [[pyrum mpenMerom cropa ObUIO MECTO
3aneranus He@Ttu. OJHU y4yeHbIE CUMTANM, YTO HE(QTh 3ajieraeT TaMm ke, TAe U
oOpasoBanachk, apyrue, uro HedTh oOpa3oBajach B OJHOM MECTE, a CKOMWIACh B
apyrom. IloGeauiia Bropast Touka 3peHHs.

Opranuueckasi KOHIENIUS B CBOEM Pa3BUTUM OMHUPAETCS HA T€OJIOTMYECKUE
HaOmogeHusi. Tak, 99,9% u3BECTHBIX CKOIJIEHUH HEPTH NTPUYPOYEHO K
ocaiouHbIM ToNmaM. [1oaToMy yueHble CUMTAIOT, YTO HEPTH SABISETCS MPOLYKTOM
npoliecca 0CaJOHAKOIIEHUS. BbIjI0 yCTaHOBIEHO, UTO 3aJIeKU HEPTH HAXOASTCS B
JMH3aX TPOHULIAEMBIX MIOPOJ, OKPY>KEHHBIX HEMPOHULAEMBIMHU TOPOJIAMHU.

HHTEepecHbIMU OKa3alMCh PE3yJAbTaTbl HMCCIEHOBAHUS OCAJOYHBIX IOPOI.
Tak, B muHe B 2-4 pa3za OoJblie OPraHMYecKoro BEIIeCTBa, 4eM B necke. JlaHHoe

opranndeckoe BemectBo (OB) mompasnemsiercss Ha Tpu (pakmuu: OUTyMOWIBI,
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T'YMHHOBBIC KHCIIOTBI U KEPOTeH. BUTyMOMABI CXOAHBI IO COCTABY ¢ HE(PTIMHU B
3anexax. Onu coctabisitotr 10 10-15 % OB. butymouasl Ha 5-55 % cocrosar u3
yreBonopoioB. [losTomy ueM Oosbliie yIIeBOAOPOAOB B OCaJKe, TEM Oorade 3Tu
nopoasl  Outymommamu. OB coctour Ha 15-20 % U3 TYMHHOBBIX KHCIOT.
HepactBoprMoe o0caouHO€ OpraHMYeCcKOE BEIIECTBO HA3bIBACTCS KEPOTECHOM.
Keporen cxonen no cocrapy ¢ Oypeim yrem. OB cocrout Ha 70-80 % u3 Hero.

butymounel paccessunoro OB 1o100HBI TUTIONAM - KHUPaM, COCTOSIIUM U3
JUTMHHBIM YTIIepOaHbIX 1ened. OTcrofa ciesiad BbIBOJ: JIUTIOUIbI, CHHTE3UPYEMbIE
OpraHu3MaMH, SBJISIOTCS HCTOYHMKOM OWTYMOHIOB B ocaakax. B Hacrosimiee
BpeMsI MOXKHO CUMTaTh JOKa3aHHON BO3MOXKHOCTh 00pa30BaHUs YIIIEBOJOPOIOB U3
JUTIOUJIOB, OCJNKOB W YIVIEBOAOB. JIMMOWABI MO CBOEMY XUMHUYECKOMY COCTaBY
CTOAT OJIMKE BCEro K COEIUWHEHMSIM, BXOIAIIUM B cocTaB HedTH. Hekoropsie
y4EeHBIE TIOJIAral0T, YTO YK€ CaMO MEXaHWYECKOE HAKOIUICHHE YIJIEBOJOPOJIOB,
MOTIATAFOIINX U3 KUBOTO BEIIECTBA B OCAJOK, MOXKET MPUBECTH K 0OpPa30BaHUIO
HedTu. Ha npornecc npoucxoxkaeHuss HeTH TakKe BIUSIOT TOpHbIE MOpoabl. Tak,
aJTIOMOCHWIIMKATBI, W3 KOTOPBIX COCTOMT IJIHMHA, SBJISIOTCS Karalu3aTropaMu B
nporecce obpa3zoBanus HepTu. M MMEHHO B IIMHHCTBIX IMOPOJAX MPOUCXOIUT
npeobpazoBanue paccessHaoro OB.

C mno3unuii COBPEMEHHOM OpraHUYecKodl mno3uluu HePTh 00pazyercs
CIIETYIOIINM 00pa3oM.

Mopst u o3epa HaceneHbl IUIAaHKTOHOM. Ilocime ero oTrMupaHusi OCTaTKu
pacTEeHUI U )KMBOTHBIX OPraHU3MOB IMAJIAI0T HA JHO, 00pa3ys TOJCTHIN CJIOW Hia.
[Tocme »9roro HaumHaeTcsa OWoOXUMHUYecKass craaus oOpa3oBaHus He(TH.
Mukpoopranu3mbl MpU OTPAHUYEHHOM JOCTYIE€ KHUCIOpoJa IepepadarhiBatOT
Oenku, yriaeBoasl U T.J. [Ipu roToM oOpasyroTcs MeTaH, YIICKHCIBIA Ta3, BoJa H
HEMHOTO YyITIEBOAOPOAOB. JlaHHasi cTaausi MPOUCXOJUT B HECKOJIBKHUX METpax OT
JHa MOps. 3aTeM OCaJOK YIUIOTHSIETCS: MPOUCXOAUT auareHe3. Haumnarorcs
XUMHUYECKUE PpEaKIMd MEXJIy BEIIECTBAMU IO/ JCHCTBHEM TeMIEparypbl WU
napneHusi. ClI0XKHBIE BElIECTBA pa3jararoTcs Ha OoJiee mpocThie. buoxumuueckue

nporecchl 3aryxator. C yBenndeHneM TTyOWHBI pacTeT COACpPIKAaHUE PACCETHHOU
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Hedtu. Tak, Ha TnyOune 1o 1,5 kM maeT razooOpazoBaHue, Ha uHTEepBaie 1,5-8,5
KM UJET 00pa3oBaHUE KUJIKHUX YIIIEBOJOPOAOB - MUKPOHE(DTH - IPU TEMIIepaType
or 60 mo 160°C. A na Oonpimumx niyomHax npu Ttemmneparype 150 - 200°C
oOpasyercsi metaH. [lo Mepe yIUIOTHEHUS WJIOB MHUKPOHE(DTh BBIKUMAETCS B
BBIIIEJICKAIIME TMECYaHUKH. ODTO MPOILIECC MEPBUYHON MUTpalMu. 3aTeM MO
BIIUSTHUEM DPA3IMYHBIX CHJI MUKPOHE(TH MepeMeniacTcsi BBEpX MO HAKIOHY. JTO
BTOpUYHAsT MUTpallys, KOoTopas SBISEeTCA NEepuooM (HOPMHUPOBAHUS CaMOTO
MECTOPOXKICHHUS.

CymiecTByeT  HECKOJIBKO  BapUaHTOB  KOHIENIMHU  HEOPraHUYECKOIO
MPOUCXOKICHUS] HEPTH.

Haubonee mocienoBarenbHON — SIBISIETCS  MHUHEpasibHas  (KapOuaHast)
runore3a MenjaeneeBa. MeH/eneeB J0Ka3bIBaeT, 4TO MPH OOpa3oBaHUU HE(PTH
[JJaBHBIM OCTaTKOM Ppa3JIOKEHUs SIBJseTCs yroib, a B IleHcunbBanuu u Kanane
He(Th BCTpeUyaeTCs B JCBOHCKUX M CHITYPHUCKUX TUIACTAX, YIVIS HE 3aKTFOYAOIINX.
N3 xuBOTHOTO Mpa HEPTH TakKe HE MOIJIa MPOU3OMTH, TaK KaK OHH OBl Jaiu
MHOTO a30TUCTBIX COEAMHEHUMN, KOTOphIX Mayio B HeTu. [Ipuuem 3amacel HePTH
OTPOMHBI, U NIl UX 00pa3oBaHUs MOTPeOOBaIOCH ObI MHOTO XUPOB. MeHieneen
MoJlaraeT, YTo BOJA, MPOHHUKAs MTyOOKO B 3€MJII0 U BCTpedYas TaM YIIIEPOJUCTOE
JKEJe30, pearupyeT ¢ HUM U JAeT OKUCIBI U yIieBonopoasl (mapel Hedtu). OHu
MOHUMAJIUCh JI0 XOJOJHBIX CIIOEB WM JaBajiu HePTh W, eciu He ObUIO OBl
MPENATCTBUNA, MOJHUMAINChL Obl Ha MOBEPXHOCTh. CTOPOHHUKH OpraHUYECKOU
KOHIEMIHUKN TPU3HAIOT, 4YTO MeHIeeeBbIM “BIIEPBBIE CEPHE3HO M HAYYHO ObLI
MOCTABJIEH BOMPOC O reHe3nce HedTu”.

B 1950 r. mpodeccop KyapsiBLeB BBIABUHYJI MarMaruyecKyr0 TUIOTE3Y
oOpazoBanus HedTH. KyapsBiieB cumrtaer, 4TO B MAHTHH 3E€MJIU TPH BBICOKOU
Temrieparype oOpazyrrcs ymieBonopoansie panukansl CH, CH.u CHs.
BcenenctBue mnepemana  JaBieHUS OHM  [EpeMEIIAlOTcs  OMMke K 3€MHOM
MOBEPXHOCTU. B pe3ynbrare MOHMKEHHS] TEMIEpaTypbl pPaJUKalIbl PEarupyroT
MEXy COO0M U C BOIOPOJOM, 00pasysi 00JIbIIIOE KOJTMYECTBO MPOCTHIX U CIOXKHBIX

YIIICBOAOPOOAOB. K #um MPpUMCHINBAIOTCA YITICBOAOPOAbI, IMOJIYYCHHBIC N3 OKHCHU
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yriiepoaa U Bojopoja. JlanmbpHeillee IBUXKEHHE YITIEBOAOPOAOB, OOYCIOBIEHHOE
OTPOMHBIM TEpEenajoM JaBJI€HUH M Pa3HOCTHIO JaBICHUN HEPTH U BOJIBI,
IIPOUCXONT IO 3allOJIHEHHBIM BOJIOM TPEIIMHAM U MPUBOIUT UX HA IMOBEPXHOCTH
WIH B JIOBYIIKU (Y4acTh NPUPOAHOTO pe3epByapa, B KOTOPOM MOXKET YCTaHOBHUTHCS
paBHOBECHE MEXKy ra3oM, HE(ThIO U BOIOK).

Cy1iecTByeT M KOCMUYECKAsl TMIOTE3a HEOPTaHHUYECKOTO IMPOMCXOXKIACHUS
Hedtu. CoracHO TaHHOW TUMOTE3€, 3eMJIsl IIPU OCTHIBAHUM U (POPMUPOBAHUU €€
KaK IJIaHEThl 3aXBaTHJIa BOJOPO U3 MEPBUYHON ra30BOM Marepuu. DTOT BOAOPO/,
nepeMeniasch Mo NIYOMHHBIM pa3jioMaM Ha MOBEPXHOCTb, BCTYIAET B PEAKIIHIO C
YIJIEPOJIOM >KHMJIKOM MarMbl U o0pa3yeT He(TsHbIE YTIIEBOAOPOIbI.

Heoprannueckas KOHLIETILHS, TaK € KaK MU OpraHU4YecKasi, ONMHUpaeTcs Ha
HaOmogeHusi. Tak, u3BecTHO okosno 30 3anexedt HEPTH, NPUYPOUCHHBIX K
U3BEP)KEHHBIM M MeTamopduyeckuMm mnopogam. IloacuuTaHo, YTO €XKEroJHO
ByJIKaHBI BEIOPACHIBAIOT OKOIO 3,3?10° T yrieBomoponos.

Jlyist mokaszarenabCcTBa KapOUIHON TEOPUHU HA YYT'YH JEHCTBOBAIM COJSTHOM U
CEpPHOU KHUCIOTaMH, U ObLI MOJIYYEH BOJOPOA U CMECH YIIIEBOAOPOIOB, HMEIOIINX
3amax HedTH.

B HacTosiee BpeMsi TOCIIOJICTBYIOIIEH SBISIETCA OPraHMYECKast KOHLECIILIHS.
Ona omnuuaercss OOJbIIEH CTPOMHOCTBIO, 3PEIOCTBI0 W 3aBEPLICHHOCTHIO
Cy)KJIeHuld. B paMkax HEOPraHM4eCKOW KOHUEINIMU CYLIECTBYET HECKOJBKO

TUIOTE3, MOAYaC B3aUMOUCKITIOUAIOIINX JPYT JIpyra.

7 IlepepaboTka HedTH

Hedtp, momydaemass HEMOCPEACTBEHHO M3 CKBaXKWH, HA3bIBAE€TCS ChIPOil. B
Pa3TUYHBIX OTPACIISIX HAPOJHOTO XO3SHUCTBA MPUMEHSIOTCS KaK Chlpas He(Th, TaK
U pa3finyHbIE IPOAYKTHI, MOJy4YaeMbl€ U3 HEE B pe3y/ibTare nepepadoTKy.

B mnactosmiee BpemMs u3 HepTHM MyTeM CIOXKHONW MHOTOCTYIEHYATOM

nepepadOTKU U3BJIEKAETCSI MHOTO COCTABHBIX YaCTEH.
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B npouecce nepBuuHoi nepepaboTku U3 HE(YTH YAASAIOT IUIACTOBYIO BOY U
HeopraHuyeckue BemecTna. llepen meperoHkod B peKTU(PHUKAIMOHHOW KOJOHHE
HepTtp HarpeBaror 10 350°C, mnepegq 3THUM OTOTHaB M3 HEPTH JIeTydue
yriieBoioponbl. [lepBeiMu mepexoasT B mapooOpa3HOEe COCTOSHHUE U OTTOHSIOTCS
YIJIEBOJOPO/IbI C HEOONBIIMM KOJIMYECTBOM aTOMOB ymiepona. C MOBBIIEHUEM
TEMIIEpaTypbl CMECH TNEPErOHSIIOTCA  YIIEBOAOPOABI ¢  Ooyiee  BBICOKOH
TeMIieparypoil kureHus. [Ipu Takoil meperoHke MojaydarT cieayronme Gpakiuu
(cMech KHIKOCTEM C ONU3KHUMH TeMIeparypaMHu KUIIEHHUsS, TOJydYeHHas B
pe3ynbTaTe MepBUYHON MEPEroOHKN) .

l'azonmunoBas  ¢pakuus, codbupaemas ot 40 go 200°C, comepxut
YIJIEBOAOPO/IBI OT JI0; MPHU JajbHEUIIed MEePEeroHKe MOMy4yaroT ra3oiuH, OEH3UH U
T.J.

JlurpounoBast ¢dpakuus, cobupaemas B mnpegenax ot 150 mo 250°C,
COACPKHUT YIIEBOJOPOALl OT 1O ; JHUIPOUH TPUMEHSETCS KaK Toproyee s
TPaKTOPOB.

KepocunoBas dpaxuus, cobupaemas or 180 mo 300°C, comepxut
YIIEBOAOPOIBI OT J0; KEPOCHH MOCIE OYUCTKH HCIHOJB3YETCS KAK roprodee IS
TPaKTOPOB, PEAKTUBHBIX CAMOJIETOB U PAKET.

l'a3oiineBas ¢pakuus, codupaemas cpbie 275°C; ra3oilfib - IHU3EIbHOE
TOILJIUBO - UCTIOIB3YETCS B AU3EIbHBIX JBUTATEISX.

Ocrarok nociie neperoHku HedT - MazyT. Ma3yT - 3T0 Macjo, COCTOSIIIEE
U3 YIJIEBOAOPOAOB, COAEp)KAIIUMX OO COpOKa aTroMoB ymiepoaa. Temmeparypa
kuneHus Mmasyta - cBbime 350°C. Ilpu ero moBTOPHON MEPETrOHKE MOIy4aroT
CMa30uHble Macia, napaduHOBbIA BOCK U acdanst (Outym). CMa3ouHble mMacia -
CMECh HEJEeTYyYHX >KHMJIKOCTEH, MOJyYeHHBIX NPHU MEPETOHKE Ma3yTa B BaKyyMe.
[lapaduHOBBIII BOCK - MSTKO€ TBEpPAOE BEIIECTBO, KOTOPOE OTIEISIOT OT
CMa304YHOI0 Macjia IOCJe€ IMEePEeroHKH Ma3zyTa B BaKyyme. BUTyM - KUIKOCTb,
KOTOpasi OCTaeTcsl IMOcie MEPEeroHKH Ma3yTa B Bakyyme. OTO JEroTb, YEpHOE,

nosyTeepaoe npu temmeparype 20°C BemecTBo.
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['maBHBIN HETOCTATOK MEeperoHKu HeTH - Mamblid BbIXo/ OeH3nHA (HEe Ooree
20%). Ero BbIXOA MOXHO YBEJIUYUTh C IOMOINBIO KPEKHMHra U pUGOPMHUHTA.
KpekuHr - 370 peakius, Mpu KOTOPOUMl pa3phIBAIOTCS JJIMHHBIC 1IEMU aJTKaHOB U
oOpa3ytoTcs OoJiee JIerKre allkaHbl U alIkeHbl. PudopmMuHToM Ha3bIBaeTCs Ipolece
oOnaropaxuBanus O€H3WMHA, B KOTOPOM OEH3MH MOJydaeTcs U3 JEerkux (pakiuii
MyTEM pa3pbiBa MPSMOW 1€MW MOJEKYJl ajlKaHOB U MpeoOpa3oBaHMs HUX B
MOJIEKYJIBI C pa3BETBICHHBIMU LEMAMH. KpeKuHT NpOBOAUTCS TPH BBICOKOM
TeMmneparype (TepMUUYECKUNA KpPEKWHT) WIM B MPUCYTCTBUU KarajluzaTopa
(KaTanuTUYECKUN KPEKHUHT). BeH3UH, MOIyYeHHbIH ¢ MOMOIIBIO KaTAIUTHYECKOTO
KpeKHHra, objagaer Ooybllield NETOHAIIMOHHON CTOWKOCTHIO, MIOTOMY YTO B HEM
COIEPIKUTCS OOJIBIIOE KOJIUYECTBO PA3BETBIECHHBIX YIIIEBOAOPOAOB. Takol OeH3UH
Oonee ycToWuuB mpu XpaHeHHH. KauecTBo O€H3MHa OINpeaensieTcss IO €ro
okTaHoBOMYy uymuciay. OHo wm3Mmensercs or 0 mo 100 u yBenmuuBaercss npu
MCIIO0JIb30BAHUM aHTUJIETOHATOPOB, HATPUMED, TETPAITUICBUHEI] .

I[Ipu Ttemneparype 700°C u BbIIE NPOUCXOAUT NHUPOIU3 HepTH -
pa3noKEeHUe OpraHuyecKux BemlecTB 0Oe3 JocTynma Bo3ayxa. [JaBHbIMU
MpPOAYyKTaMU THUPOJIM3a SIBIAIOTCA HENpelnelbHble Tra3000pa3Hble  (ITUIIEH,

aleTUJIeH) U apoMaTudecKue (ToJIyos1, OEH30II U Jp.) YIVIEBOAOPOIbI.

8 Ucnosnb3oBaHue NPOAYKTOB nepepadoTku HepTH

B nacrosiee Bpemst U3 HEPTU NOMYYAIOT THICAYU NPOAYKTOB. OCHOBHBIMU
IpyNIaMy SIBJSIOTCS KHUJAKOE TOIUIMBO, Ta3000pa3HOE TOIUIMBO, TBEPAOE TOILIIUBO
(HeTAHOI KOKC), CMa304yHble M CIIELMANIbHbIE Maciia, mapa@uHbl U UEPE3UHBI,
OUTYyMBbI, apOMaTHYECKHE COEIMHEHUS, Ca)ka, aleTWICH, OJTUJIeH, He(TAHBIC
KHCJIOTBI U UX COJIM, BBICIINE CIIUPTHI U T.1.

HaunbOonpliee npuMeHeHHe MNPOAYKTHl MepepaloTKM He(TU HAXOIAT B
TOIJTUBHO-3HEpreTHueckoil orpaciau. Hampumep, ma3yt o0nanaeT o4ty B moyiropa
pa3a OoJiee BBICOKOM TEIUIOTOW CropaHusi 10 CPAaBHEHMIO C JydIIUMHU yrisiMu. OH

3daHUMACT MaJI0O MECCTA IIPpHU CropaHur N HC AACT TBEPABIX OCTATKOB IIPH I'OPCHHMH.
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3ameHa TBepAbIX BHAOB TomiMBa MazytoM Ha TOC, 3aBomax u Ha
KEJIE3HOJOPOKHOM M BOJHOM TPAHCIIOPTE AACT OTPOMHYIO DKOHOMHIO CPEICTB,
CIIOCOOCTBYET OBICTPOMY PAa3BUTHI0 OCHOBHBIX OTpacjiedl MPOMBIIUIEHHOCTH M
TPaHCIOPTA.

DHepreTuyecKoe HampapieHUEe B HCIOIb30BAaHUM HEPTU [0 CHX TIOp
OocTaeTcs MIaBHBIM BO BceM wmupe. Jloms HepTH B MHUPOBOM 3HeprodanaHce
cocrtasisieT Oonee 46%.

Opnako B mOCHEIHUE TOAbI MPOAYKTHI MEpepabOTKM HEPTH BCE IIHUPE
UCIIOJIB3YIOTCSI KAaK CBIPbE JUISI XUMHUYECKOW mpoMbliuieHHOCTH. Oxono 8%
no0bpIBaeMOM He(TU MOTPEOIAIOTCS B KAUECTBE ChIPbs JUIsl COBPEMEHHOM XHUMUHU.
Hampumep, 5>TwioBbld CcnupT IpuMeHseTcs npumepHo B 150  orpacmsax
Ipou3BOACTBAa. B XMMHUUYECKOW MPOMBIIIEHHOCTH MPUMEHSIOTCS (POpMabIerus
(HCHO), nnacTtmacchl, CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, CHHTETUYECKUI KayuyyK, aMMHUaK,
STUJIOBBIA CIIUPT U T.[.

[IpoaykTel mepepaboTKu HE(PTU MPUMEHSIIOTCS U B CEJIBCKOM XO3SHCTBE.
31ech UCIONIB3YIOTCS CTUMYIIATOPBI pOCTa, IPOTPABUTENN CEMSIH, SIJOXUMUKATHI,
a30THble  ynoOpeHMsl, MOUYEBMHA, IUIGHKM [UIsi TMapHUKOB © T.Ja. B
(dapmMarieBTHUECKO M THap(@ropMepHONH MPOMBIIUIEHHOCTH W3 IPOU3BOAHBIX
nepepaboTKu He(TU M3TOTOBIISIIOT HAIIATBIPHBIN CIHUPT, XJI0podopM, (hopMaluH,
acupuH, BazenuH U JAp. [IpousBogHble HEPTECHMHTE3a HAXOIAT IIMPOKOE
NpPUMEHEHUE U B JIepeBOOOpadaThIBAIOIIEH, TEKCTUILHOM, KOKEBEHHO-O0YBHOU U
CTPOUTEIBHON MPOMBIIIIIEHHOCTH.

XuMmuzanysa HeTH MO3BOJIMIA COKPATUTh PACXO/IbI MUIIEBBIX MIPOAYKTOB Ha

TCXHHUYCCKHUC LICJIH.
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3akjouenue

Takum oOpazom, HE(Th (U Ta3) OCTaHyTCs B OnmkaiieM OyayiieM OCHOBOM
oOecrieyeHusi SHEPTruei HApOIHOTO XO3AMCTBA M CHIPhEM HEPTEra30XMMHUYECKOU
MPOMBIIIEHHOCTHU. 3/1eCh OyJIET MHOTOE 3aBUCETh OT YCIEXOB B 00JACTH MOUCKOB,
pa3BelKu W pa3pabOTKu HEePTSIHBIX (M Ta30BBIX) MecTopoxaeHuit. Ho pecypch
Heptu (M raza) B mpuUpoAe OrpaHuyeHbl. bypHOoe HapamuBaHHe B TEUCHHE
MOCJEIHUX JECATWICTUA UX JO0ObIYM MPUBEIO K OTHOCHTEIbHOMY HCTOILIECHUIO
Haubosiee KPYMHbIX U OJ1aronpusiTHO PACIIONOKEHHBIX MECTOPOXKICHUH.

B npobneme parnuoHanbHOTO HCHONAB30BaHUA HedTU (M raza) OOJbIIOE
3HAYEHUE UMEET MOBBIIICHHE KOA(DPUIIMEHTA NX TOJE3HOTO UCMONb30BaHusA. OqHO
U3 OCHOBHBIX HAIIPaBJIEHUH 371eCh IpeIoaraeT yriiyoieHue ypoBHs nepepadoTKu
He(dTH B 1essX o0ecredeHus: MOTpeOHOCTU CTPAHbl B CBETIBIX HEPTENPOAYKTaX U
HerexumuyeckoM cwipbe. Jlpyrum S(QQPeKTUBHBIM HANpaBICHUEM  SIBISETCS
CHI)KCHHE YIEJNbHOIO pacxoia TOIUIMBa Ha MPOMU3BOACTBO TEIUIOBOM H
AIIEKTPUYECKON IHEPruu, a TaKKe MOBCEMECTHOE CHMKEHHUE YAENBHOIO pacxoia

ANEKTPUYECKOM U TETUIOBOM YHEPIUMHU BO BCEX 3BEHBSIX HAPOJAHOTO XO35MCTBA.

Cnncok ncnoJib30BaHHOM JIUTEPATYpPbl
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	Бурный научно-технический прогресс и высокие темпы развития различных отраслей науки и мирового хозяйства в XIX - XX вв. привели к резкому увеличению потребления различных полезных ископаемых, особое место среди которых заняла нефть.
	Нефть начали добывать на берегу Евфрата за 6 - 4 тыс. лет до нашей эры. Использовалась она и в качестве лекарства. Древние египтяне использовали асфальт (окисленную нефть) для бальзамирования. Нефтяные битумы использовались для приготовления строительных растворов. Нефть входила в состав “греческого огня”. В средние века нефть использовалась для освещения в ряде городов на Ближнем Востоке, Южной Италии и др. В начале XIX в. в России, а в середине XIX в. в Америке из нефти путем возгонки был получен керосин. Он использовался в лампах. До середины XIX в. нефть добывалась в небольших количествах из глубоких колодцев вблизи естественных выходов ее на поверхность. Изобретение парового, а затем дизельного и бензинового двигателя привело к бурному развитию нефтедобывающей промышленности.
	Нефть - это маслянистая горючая жидкость, обладающая специфическим запахом, обычно коричневого цвета с зеленоватым или другим оттенком, иногда почти черная, очень редко бесцветная.
	Цель данной работы: рассмотреть свойства нефти.
	1 Химические элементы и соединения в нефти
	Нефти состоят главным образом из углерода - 79,5 - 87,5 % и водорода - 11,0 - 14,5 % от массы нефти. Кроме них в нефтях присутствуют еще три элемента - сера, кислород и азот. Их общее количество обычно составляет 0,5 - 8 %. В незначительных концентрациях в нефтях встречаются элементы: ванадий, никель, железо, алюминий, медь, магний, барий, стронций, марганец, хром, кобальт, молибден, бор, мышьяк, калий и др. Их общее содержание не превышает 0,02 - 0,03 % от массы нефти. Указанные элементы образуют органические и неорганические соединения, из которых состоят нефти. Кислород и азот находятся в нефтях только в связанном состоянии. Сера может встречаться в свободном состоянии или входить в состав сероводорода.
	2 Углеводородные соединения
	В состав нефти входит около 425 углеводородных соединений.
	Нефть в природных условиях состоит из смеси метановых, нафтеновых и ароматических углеводородов. По углеводородному составу все нефти подразделяются на:
	1) метаново-нафтеновые,
	2) нафтеново-метановые,
	3) ароматическо-нафтеновые,
	4) нафтеново-ароматические,
	5) ароматическо-метановые,
	6) метаново-ароматические и
	7) метаново-ароматическо-нафтеновые. Первым в этой классификации ставится название углеводорода, содержание которого в составе нефти меньше.
	В нефти также содержится некоторое количество твердых и газообразных растворенных углеводородов. Количество природного газа в кубометрах, растворенного в 1 т нефти в пластовых условиях, называется газовым фактором.
	В нефтяных (попутных) газах кроме метана и его газообразных гомологов содержатся пары пентана, гексана и гептана.
	3 Гетеросоединения
	Наряду с углеводородами в нефтях присутствуют химические соединения других классов. Обычно все эти классы объединяют в одну группу гетеросоединений (греч. “гетерос” - другой).
	В нефтях также обнаружено более 380 сложных гетеросоединений, в которых к углеводородным ядрам присоединены такие элементы, как сера, азот и кислород. Большинство из указанных соединений относится к классу сернистых соединений - меркаптанов. Это очень слабые кислоты с неприятным запахом. С металлами они образуют солеобразные соединения - меркаптиды. В нефтях меркаптаны представляют собой соединения, в которых к углеводородным радикалам присоединена группа SH.
	Меркаптаны разъедают трубы и другое металлическое оборудование буровых установок.
	Главную массу неуглеводородных соединений в нефтях составляют асфальтово-смолистые компоненты. Это темно-окрашенные вещества, содержащие помимо углерода и водорода кислород, азот и серу. Они представлены смолами и асфальтенами. Смолистые вещества заключают около 93% кислорода в нефтях. Кислород в нефтях встречается в связанном состоянии также в составе нафтеновых кислот (около 6%) - , фенолов (не более 1%) - , а также жирных кислот и их производных - (Р). Содержание азота в нефтях не превышает 1%. Основная его масса содержится в смолах. Содержание смол в нефтях может достигать 60% от массы нефти, асфальтенов - 16%.
	Асфальтены представляют собой черное твердое вещество. По составу они сходны со смолами, но характеризуются иными соотношениями элементов. Они отличаются большим содержанием железа, ванадия, никеля и др. Если смолы растворяются в жидких углеводородах всех групп, то асфальтены нерастворимы в метановых углеводородах, частично растворимы в нафтеновых и лучше растворяются в ароматических. В “белых” нефтях смолы содержатся в малых количествах, а асфальтены вообще отсутствуют.
	4 Производные нефтей
	В 1888 г. предложено называть все горючие ископаемые каустобиолитами. Они подразделяются на две группы: угли и битумы. К битумам (лат. “битумен” - смола) отнесли нефть и горючие газы, а также твердые вещества, родственные нефтям. При классификации производных нефти выделяют две ветви. Одна из них объединяет последовательные продукты изменения нефтей с нафтеновым основанием - минералы асфальтового ряда. Ко второй ветви относятся продукты изменения нефтей с парафиновым основанием - минералы парафинового ряда.
	Продукты изменения нефтей с нафтеновым основанием подразделяют на три группы: группу асфальтов, группу асфальтитов и группу керитов. К первой группе относятся мальты и асфальты. Мальты - это черные, очень густые смолистые нефти. Они богаты серой и кислородом. Асфальты представляют собой буро-черные или черные вязкие, слегка эластичные или твердые аморфные вещества. Асфальтиты отличаются от асфальтов большей твердостью, хрупкостью и большей обогащенностью смолисто-асфальтовыми компонентами. Мальты, асфальты и асфальтиты полностью растворяются в органических растворителях. В отличие от них кериты (нефтяные угли) не плавятся и не растворяются в органических растворителях.
	Основными продуктами изменения нефтей с парафиновым основанием являются озокериты. Это - воскообразные вещества плотностью меньше единицы. Они хорошо растворяются в бензине, бензоле, скипидаре и сероуглероде. Они легко воспламеняются и горят ярким коптящим пламенем. Озокерит - это смесь алканов от до. Вторичные компоненты представлены маслами, смолами и асфальтенами.
	5 Физические свойства нефтей
	Главнейшим свойством нефти, принесшим им мировую славу исключительных энергоносителей, является их способность выделять при сгорании значительное количество теплоты. Нефть и ее производные обладают наивысшей среди всех видов топлив теплотой сгорания. Теплота сгорания нефти - 41 МДж/кг, бензина - 42 МДж/кг. Важным показателем для нефти является температура кипения, которая зависит от строения входящих в состав нефти углеводородов и колеблется от 50 до 550°С.
	Нефть, как и любая жидкость, при определенной температуре закипает и переходит в газообразное состояние. Различные компоненты нефти переходят в газообразное состояние при различной температуре. Так, температура кипения метана - 161,5°С, этана - 88°С, бутана 0,5°С, пентана 36,1°С. Легкие нефти кипят при 50-100°С, тяжелые - при температуре более 100°С.
	Различие температур кипения углеводородов используется для разделения нефти на температурные фракции. При нагревании нефти до 180-200°С выкипают углеводороды бензиновой фракции, при 200-250°С - лигроиновой, при 250-315°С - керосиново-газойлевой и при 315-350°С - масляной. Остаток представлен гудроном. В состав бензиновой и лигроиновой фракций входят углеводороды, содержащие 6-10 атомов углерода. Керосиновая фракция состоит из углеводородов с , газойлевая - и т.д.
	Важным является свойство нефтей растворять углеводородные газы. В 1 м3нефти может раствориться до 400 м3 горючих газов. Большое значение имеет выяснение условий растворения нефти и природных газов в воде. Нефтяные углеводороды растворяются в воде крайне незначительно. Нефти различаются по плотности. Плотность нефти, измеренной при 20°С, отнесенной к плотности воды, измеренной при 4°С, называется относительной. Нефти с относительной плотностью 0,85 называются легкими, с относительной плотностью от 0,85 до 0,90 - средними, а с относительной плотностью свыше 0,90 - тяжелыми. В тяжелых нефтях содержатся в основном циклические углеводороды. Цвет нефти зависит от ее плотности: светлые нефти обладают меньшей плотностью, чем темные. А чем больше в нефти смол и асфальтенов, тем выше ее плотность. При добыче нефти важно знать ее вязкость. Различают динамическую и кинематическую вязкость. Динамической вязкостью называется внутреннее сопротивление отдельных частиц жидкости движению общего потока. У легких нефтей вязкость меньше, чем у тяжелых. При добыче и дальнейшей транспортировке тяжелые нефти подогревают. Кинематической вязкостью называется отношение динамической вязкости к плотности среды. Большое значение имеет знание поверхностного натяжения нефти. При соприкосновении нефти и воды между ними возникает поверхность типа упругой мембраны. Капиллярные явления используются при добыче нефти. Силы взаимодействия воды с горной породой больше, чем у нефти. Поэтому вода способна вытеснить нефть из мелких трещин в более крупные. Для увеличения нефтеотдачи пластов используются специальные поверхностно-активные вещества (ПАВ). Нефти имеют неодинаковые оптические свойства. Под действием ультрафиолетовых лучей нефть способна светиться. При этом легкие нефти светятся голубым светом, тяжелые - бурым и желто-бурым. Это используется при поиске нефти. Нефть является диэлектриком и имеет высокое удельное сопротивление. На этом основаны электрометрические методы установления в разрезе, вскрытом буровой скважиной, нефтеносных пластов.
	6 Основные концепции происхождения нефтей
	Существуют две теории происхождения нефти: биогенная и абиогенная. Сторонники первой - органики - считают, что нефть образовалась в осадочном чехле земной коры в результате глубокого преобразования животных и растительных организмов, живших миллионы лет назад. Другие - неорганики - доказывают, что нефть образовались в мантии земли неорганическим путем. Ответ на этот вопрос даст ответ на другой вопрос: в каких конкретных точках образуется нефть?
	Органическая концепция начинает развиваться после создания работы М.В. Ломоносова о нефти. Он писал: “Увериться можем о происхождении сих горючих подземных материй из растущих вещей их легкостью”. Сторонники органической концепции также спорили о том, что явилось исходным веществом для нефти: растения или животные? Победили те, кто утверждал: и растения, и животные. Другим предметом спора было место залегания нефти. Одни ученые считали, что нефть залегает там же, где и образовалась, другие, что нефть образовалась в одном месте, а скопилась в другом. Победила вторая точка зрения.
	Органическая концепция в своем развитии опирается на геологические наблюдения. Так, 99,9% известных скоплений нефти приурочено к осадочным толщам. Поэтому ученые считают, что нефть является продуктом процесса осадонакопления. Было установлено, что залежи нефти находятся в линзах проницаемых пород, окруженных непроницаемыми породами.
	Интересными оказались результаты исследования осадочных пород. Так, в глине в 2-4 раза больше органического вещества, чем в песке. Данное органическое вещество (ОВ) подразделяется на три фракции: битумоиды, гуминовые кислоты и кероген. Битумоиды сходны по составу с нефтями в залежах. Они составляют до 10-15 % ОВ. Битумоиды на 5-55 % состоят из углеводородов. Поэтому чем больше углеводородов в осадке, тем богаче эти породы битумоидами. ОВ состоит на 15-20 % из гуминовых кислот. Нерастворимое осадочное органическое вещество называется керогеном. Кероген сходен по составу с бурым углем. ОВ состоит на 70-80 % из него.
	Битумоиды рассеянного ОВ подобны липоидам - жирам, состоящим из длинным углеродных цепей. Отсюда сделан вывод: липоиды, синтезируемые организмами, являются источником битумоидов в осадках. В настоящее время можно считать доказанной возможность образования углеводородов из липоидов, белков и углеводов. Липоиды по своему химическому составу стоят ближе всего к соединениям, входящим в состав нефти. Некоторые ученые полагают, что уже само механическое накопление углеводородов, попадающих из живого вещества в осадок, может привести к образованию нефти. На процесс происхождения нефти также влияют горные породы. Так, алюмосиликаты, из которых состоит глина, являются катализаторами в процессе образования нефти. И именно в глинистых породах происходит преобразование рассеянного ОВ.
	С позиций современной органической позиции нефть образуется следующим образом.
	Моря и озера населены планктоном. После его отмирания остатки растений и животных организмов падают на дно, образуя толстый слой ила. После этого начинается биохимическая стадия образования нефти. Микроорганизмы при ограниченном доступе кислорода перерабатывают белки, углеводы и т.д. При ютом образуются метан, углекислый газ, вода и немного углеводородов. Данная стадия происходит в нескольких метрах от дна моря. Затем осадок уплотняется: происходит диагенез. Начинаются химические реакции между веществами под действием температуры и давления. Сложные вещества разлагаются на более простые. Биохимические процессы затухают. С увеличением глубины растет содержание рассеянной нефти. Так, на глубине до 1,5 км идет газообразование, на интервале 1,5-8,5 км идет образование жидких углеводородов - микронефти - при температуре от 60 до 160°С. А на больших глубинах при температуре 150 - 200°С образуется метан. По мере уплотнения илов микронефть выжимается в вышележащие песчаники. Это процесс первичной миграции. Затем под влиянием различных сил микронефть перемещается вверх по наклону. Это вторичная миграция, которая является периодом формирования самого месторождения.
	Существует несколько вариантов концепции неорганического происхождения нефти.
	Наиболее последовательной является минеральная (карбидная) гипотеза Менделеева. Менделеев доказывает, что при образовании нефти главным остатком разложения является уголь, а в Пенсильвании и Канаде нефть встречается в девонских и силурийских пластах, угля не заключающих. Из животного жира нефть также не могла произойти, так как они бы дали много азотистых соединений, которых мало в нефти. Причем запасы нефти огромны, и для их образования потребовалось бы много жиров. Менделеев полагает, что вода, проникая глубоко в землю и встречая там углеродистое железо, реагирует с ним и дает окислы и углеводороды (пары нефти). Они поднимались до холодных слоев и давали нефть и, если не было бы препятствий, поднимались бы на поверхность. Сторонники органической концепции признают, что Менделеевым “впервые серьезно и научно был поставлен вопрос о генезисе нефти”.
	В 1950 г. профессор Кудрявцев выдвинул магматическую гипотезу образования нефти. Кудрявцев считает, что в мантии Земли при высокой температуре образуются углеводородные радикалы СН, СН2 и СН3. Вследствие перепада давления они перемещаются ближе к земной поверхности. В результате понижения температуры радикалы реагируют между собой и с водородом, образуя большое количество простых и сложных углеводородов. К ним примешиваются углеводороды, полученные из окиси углерода и водорода. Дальнейшее движение углеводородов, обусловленное огромным перепадом давлений и разностью давлений нефти и воды, происходит по заполненным водой трещинам и приводит их на поверхность или в ловушки (часть природного резервуара, в которой может установиться равновесие между газом, нефтью и водой).
	Существует и космическая гипотеза неорганического происхождения нефти. Согласно данной гипотезе, Земля при остывании и формировании ее как планеты захватила водород из первичной газовой материи. Этот водород, перемещаясь по глубинным разломам на поверхность, вступает в реакцию с углеродом жидкой магмы и образует нефтяные углеводороды.
	Неорганическая концепция, так же как и органическая, опирается на наблюдения. Так, известно около 30 залежей нефти, приуроченных к изверженным и метаморфическим породам. Подсчитано, что ежегодно вулканы выбрасывают около 3,3?105 т углеводородов.
	Для доказательства карбидной теории на чугун действовали соляной и серной кислотами, и был получен водород и смесь углеводородов, имеющих запах нефти.
	В настоящее время господствующей является органическая концепция. Она отличается большей стройностью, зрелостью и завершенностью суждений. В рамках неорганической концепции существует несколько гипотез, подчас взаимоисключающих друг друга.
	7 Переработка нефти
	Нефть, получаемая непосредственно из скважин, называется сырой. В различных отраслях народного хозяйства применяются как сырая нефть, так и различные продукты, получаемые из нее в результате переработки.
	В настоящее время из нефти путем сложной многоступенчатой переработки извлекается много составных частей.
	В процессе первичной переработки из нефти удаляют пластовую воду и неорганические вещества. Перед перегонкой в ректификационной колонне нефть нагревают до 350°С, перед этим отогнав из нефти летучие углеводороды. Первыми переходят в парообразное состояние и отгоняются углеводороды с небольшим количеством атомов углерода. С повышением температуры смеси перегоняются углеводороды с более высокой температурой кипения. При такой перегонке получают следующие фракции (смесь жидкостей с близкими температурами кипения, полученная в результате первичной перегонки) .
	Газолиновая фракция, собираемая от 40 до 200°С, содержит углеводороды от до; при дальнейшей перегонке получают газолин, бензин и т.д.
	Лигроиновая фракция, собираемая в пределах от 150 до 250°С, содержит углеводороды от до ; лигроин применяется как горючее для тракторов.
	Керосиновая фракция, собираемая от 180 до 300°С, содержит углеводороды от до; керосин после очистки используется как горючее для тракторов, реактивных самолетов и ракет.
	Газойлевая фракция, собираемая свыше 275°С; газойль - дизельное топливо - используется в дизельных двигателях.
	Остаток после перегонки нефти - мазут. Мазут - это масло, состоящее из углеводородов, содержащих до сорока атомов углерода. Температура кипения мазута - свыше 350°С. При его повторной перегонке получают смазочные масла, парафиновый воск и асфальт (битум). Смазочные масла - смесь нелетучих жидкостей, полученных при перегонке мазута в вакууме. Парафиновый воск - мягкое твердое вещество, которое отделяют от смазочного масла после перегонки мазута в вакууме. Битум - жидкость, которая остается после перегонки мазута в вакууме. Это деготь, черное, полутвердое при температуре 20°С вещество.
	Главный недостаток перегонки нефти - малый выход бензина (не более 20%). Его выход можно увеличить с помощью крекинга и риформинга. Крекинг - это реакция, при которой разрываются длинные цепи алканов и образуются более легкие алканы и алкены. Риформингом называется процесс облагораживания бензина, в котором бензин получается из легких фракций путем разрыва прямой цепи молекул алканов и преобразования их в молекулы с разветвленными цепями. Крекинг проводится при высокой температуре (термический крекинг) или в присутствии катализатора (каталитический крекинг). Бензин, полученный с помощью каталитического крекинга, обладает большей детонационной стойкостью, потому что в нем содержится большое количество разветвленных углеводородов. Такой бензин более устойчив при хранении. Качество бензина определяется по его октановому числу. Оно изменяется от 0 до 100 и увеличивается при использовании антидетонаторов, например, тетраэтилсвинец .
	При температуре 700°С и выше происходит пиролиз нефти - разложение органических веществ без доступа воздуха. Главными продуктами пиролиза являются непредельные газообразные (этилен, ацетилен) и ароматические (толуол, бензол и др.) углеводороды.
	8 Использование продуктов переработки нефти
	В настоящее время из нефти получают тысячи продуктов. Основными группами являются жидкое топливо, газообразное топливо, твердое топливо (нефтяной кокс), смазочные и специальные масла, парафины и церезины, битумы, ароматические соединения, сажа, ацетилен, этилен, нефтяные кислоты и их соли, высшие спирты и т.д.
	Наибольшее применение продукты переработки нефти находят в топливно-энергетической отрасли. Например, мазут обладает почти в полтора раза более высокой теплотой сгорания по сравнению с лучшими углями. Он занимает мало места при сгорании и не дает твердых остатков при горении. Замена твердых видов топлива мазутом на ТЭС, заводах и на железнодорожном и водном транспорте дает огромную экономию средств, способствует быстрому развитию основных отраслей промышленности и транспорта.
	Энергетическое направление в использовании нефти до сих пор остается главным во всем мире. Доля нефти в мировом энергобалансе составляет более 46%.
	Однако в последние годы продукты переработки нефти все шире используются как сырье для химической промышленности. Около 8% добываемой нефти потребляются в качестве сырья для современной химии. Например, этиловый спирт применяется примерно в 150 отраслях производства. В химической промышленности применяются формальдегид (HCHO), пластмассы, синтетические волокна, синтетический каучук, аммиак, этиловый спирт и т.д.
	Продукты переработки нефти применяются и в сельском хозяйстве. Здесь используются стимуляторы роста, протравители семян, ядохимикаты, азотные удобрения, мочевина, пленки для парников и т.д. В фармацевтической и парфюрмерной промышленности из производных переработки нефти изготовляют нашатырный спирт, хлороформ, формалин, аспирин, вазелин и др. Производные нефтесинтеза находят широкое применение и в деревообрабатывающей, текстильной, кожевенно-обувной и строительной промышленности.
	Химизация нефти позволила сократить расходы пищевых продуктов на технические цели.
	Заключение
	Таким образом, нефть (и газ) останутся в ближайшем будущем основой обеспечения энергией народного хозяйства и сырьем нефтегазохимической промышленности. Здесь будет многое зависеть от успехов в области поисков, разведки и разработки нефтяных (и газовых) месторождений. Но ресурсы нефти (и газа) в природе ограничены. Бурное наращивание в течение последних десятилетий их добычи привело к относительному истощению наиболее крупных и благоприятно расположенных месторождений.
	В проблеме рационального использования нефти (и газа) большое значение имеет повышение коэффициента их полезного использования. Одно из основных направлений здесь предполагает углубление уровня переработки нефти в целях обеспечения потребности страны в светлых нефтепродуктах и нефтехимическом сырье. Другим эффективным направлением является снижение удельного расхода топлива на производство тепловой и электрической энергии, а также повсеместное снижение удельного расхода электрической и тепловой энергии во всех звеньях народного хозяйства.
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